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Tibbi mikrobiologiya vo immunologiya,
onun myqsad va
vazifalori.Mikroorganizmlarin tasnifatu.
Bakteriyalarin, siroxetlorin,
rikkeysiyalarin, xlamidiyalarin,
mikolazmalarin vo aktinomisetlorin
tasnifati, morfologiyasi va ultrastrukturu.




Mikrobiologiyanin maqsad va vazifalori

m Mikrobiologiya (yun. mikros-kicik+bios-hayat+loqos-
elm): - mikroblarin hoyat va inkisaf ganuna uygunluqla-
rini, onlarin makroorqanizmdas vd xarici muhitin muxta-
lif obyektlarinda toratdiklari prosseslari 6yranan elmdir.

e Mikrobiologiyanin oyrondiyi predmet:

¢ bakteriyalar (spiroxetlar, rikketsiyalar, xlamiidiyalar,
mikoplazmalar, aktinomisetlor),

¢ ibtidailor,

¢ gobaloklor,

¢ viruslardir.

e Bir sira xiisusiyyatlorina goro - prokariot vo eukariot
mikroorqanizmlardan forqlonan viruslarin oyranilmasi ilo
Virusologiya elmi moasgul olur.




m Mikrobiologiya elmi:

¢ mikroblar alominin forqli vo ¢coxsayh olmasi ils alaqo-
dar, miixtalif - hissalora (1, 1) bolmalara (4) va sobalara
(10) ayrilaraq oyranilir.

I hisso. Umumi va ya tamal mikrobiologiya - Umumi
halda mikroblarin morfologiyasini, qurulusunu, fiziologi-
yasini, genetikasini vd ekologiyasini 0yronir.

I1 hissd. Xiususi mikrobiologiya - ayri-ayriliqda har bir
mikrobun 6ziino moxsus xiisusiyyoatlorini:
¢ morfologiyasi vo qurulusunu,
¢ fiziologiyasini,
¢ patogenezini,
¢ genetikasini, ekologiyasini vo s. Oyronir.

¢ xususi mikrobiologiya - miixtalif sobalara bolunuUr.




Mikrobiologiyanin inkisaf tarixi va dovrlori

m Mikroorganizmlar:

¢ yer kiirasinda - bitkilardon va heyvanlardan 3-4 mid il
dvval maskunlasmislar;

¢ mikrobiologiya elmi - XIX asrin 2-ci yarisindan inki-
saf etmayo baslamisdir.

m Mikrobiologiyanin inkisafin1 § dovra bolmak olar:
1. Farziyyalor dovri

2. Morfoloji dovr

3. Fizioloji dovr

4. Immunoloji dovr

5. Molekulyar-genetik dovr




Farziyyslor dovru

m Bu doOvr - b.e.a. IV-11I asrlorda
Hipokratin -“miazmalar” haqqin-
da soylodiyi fikirlo baslamsdir.

e XV-XVI asrlords italiyah ho-
kim va sair C.Frakastoro - xasta-
liklorin otraf muihitdds yasayan,
hava va ya asyalar vasitasilo yayi-
lan gozlo gorunmayan “canli
agentla” (contagium vivum) ild
toradilmasi fikrini soylomisdir.

& Fraikastoro
(1476-1553)




P Morfoloji dovr

m Bu dovr - XVII asrds Holland
tobiatsiinas1 A.V.Levenhukun (1673)
- 160-275 dafs boyiidan ilk mikros-
kopu kasf etmasi ilo baslanmsdar.

e Mikroskopda - yagis suyunda, dis
arpinda, nacisda va s. coxlu migdar-
da kiiravi, copvari, qivrim formalar-
da “vahsi heyvanciglar” (animalcula
viva) gormis vd bunlarin fasvirini
¢dkarak London Kral Elmi Comiyya-
tina (1676) gondarmisdir. A.V. Levenhuk
e XIX asrin ortalarima gadar davam (1632-1723)
etmisdir.




_ Anton Van Levenhuk

Dis arpinda, yagis suyunda vJ s.
gorduyu - kiiravi, copvari, qgivrim
formalt mikroblarin tasviri

Oziiniin sado mikroskopu ilo




18 asrin mikroskopu
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Fizioloji dovr

m Bu dovr - XIX asrin ortalarindan mik-
rob alomi kast olundugdan sonra onlarin
bioloji xassalari, hayat faaliyyati proseslari
va s. 0Oyranilmasi ilo baslamisdar.

m L .Paster mikrobiologiya elminin inkisa-
finda yeniliklors imza atmus, mikrobiologi-
yanin banisi Kimi taninmisdir:
¢ Qicqirmanin tobiati (1857),
¢ Anaerobioz (1861),
¢ Canlinin 0z-0ziind yaranmamasi (1863),
¢ Sterilizasiya prinsiplori (1865),
¢ Barama qurdu xastaliyi (1870),
¢ Streptokok (1879) va stafilokok (1880) k. | ui Paster
¢ Vaksinlorin alinmasi v vaksinasiya (1822-1895)
prinsipinin asaslandirilmasi (1880-86).




m Tibbi mikrobiologiyanin inkisa-finda
alman bakterioloqu R.Koxun
xidmatlori:
¢ Qara yara bakteriyasinmin kosti (1876),
¢ Bakteriyalarin ronglonmaosi (1877),
¢ Henle-Kox triadasi - mikrobun xasta-
lik toratmasini siibut edan 3 sort (1880),
¢ Qidah muhitin hazirlanmas: (1881),
¢ Tomiz kulturanin ahinmasi (1881),
¢ Varam coplorinin koasfi (1882),
¢ Vaba vibrionlarimin kasti (1883),
¢ Tuberkulinin alinmasi, voramin diaq-
nostikasinda tuberkulin sinag: (1890),
¢ Long tipli yuksak hassashq (1900).
1905-ci ilda Nobel miikafat1 almisdir.

Robert Kox
(1843-1910)



m D.I.Ivanovski (1892):

- tutun mozaikasi xastoliyini
oyrandrkon viruslart kast etdi.
e Sonralar insanlarda, heyvan-
larda vo bitkilordd miixtalif
xastaliklor toradon cox sayda -
viruslar kasf edildi.

e XX asrin 1-ci yarisinda virus-
larin 0yranilmoasi ilo moasgul
olan - Virusologiya elmi
meydana galdi.

D.I. Ivanovski
(1864-1920)



~ Immunoloji dévr

L.Paster (1880-1886):

- vaksinlorin koasfi.

R.Kox (1890):

- tuberkulinin alinmasi,

- lang tipli hiperhassashgin
(LTHH) kosti.

I.I.Mecnikov (1884):

- faqositlorin,

- faqositoz nazariyyasinin Kkosfi,
- bioterapiyanin (1894) asasini
qoymusdur.

1908-ci ildo Nobel miikafati almisdir.

I.I.Mecnikov
(1843-1916)



m P.Erlix (1897): yoluxucu xastaliklora
qarsi yaranan immunitetin, qan zarda-
binda olan anticisimlarla dlagadar ol-masi
fIkrl - immunitetin humoral naza-riyyasinin
amdld galmasing sobab olmusdur.

e O, ham dd anticisimlarin amala gol-masi
hagda - “yan zancirlar” nazariyya-sini
toklif etmisdir.

e Immunologiyanin sonraki inkisafi za-
mani immunitetda, hom hiiceyra, ham da
humoral amillorinin eyni doracada istirak
etmolori, yoni hom 1.1 Mecniko-vun, ham
da P.Erlixin nazariyyalori tasdiq edildi.
1908-ci ilda Nobel miikafati almisdir.

Paul Erlix
(1854-1915)



m Fransiz fiziologlar: S.Rise vo P.Portye (1902):

¢ ani tipli hiperhassaslq reaksiyasi: va anafilaksiya
feno-meninin (1913-cii ildo Nobel miikafati almislar)
kosti.

m Fransiz immunoloqlar1 M.Artyus vo M.Breton
(1903):

¢ yerli anafilaksiyani (Artyus fenomenini) kast
etmislor.

m Avstrial alim pediatr K.Pirke (1906):

¢ “allergiya” terminini 1lk dafs tibbi praktikada totbiq
etmisdir.

m Cex alimlori P.Medovar vo M.I'asek (1950):

¢ tolerantligi Kast etmislor.

m Avstraliyah virusoloq F.Bernet:

¢ immunoloii vaddasit Kast etmisdir (1960-c1 ildo Nobel




Molekulyar-genetik dovr

m Bu dovr - XX asrin ortalarinda molekulyar-biologiya
sahasinda bir sira kasflorlo salagadar inkisaf etmis vo indi
do inkisaf edir.

e C.Uotson vo F.Krik (1953) torafindan:

¢ DNT molekulu 6yranilmidir (1962-c1 ildo Nobel miika-
fat1 almislar).

e Q.Temin va D.Baltimor (1970) torafindon:
¢ oks trans-kriptaza fermenti kasf edilmidir (1975-ci ilda
Nobel mukafati almislar).

e F.Senger vo U.Qilbert torafindon:
¢ gendo “yazilmis malumatin® oxunmasi ilo gen miihan-
disliyinin asas1 goyulmusdur (1980-c1 ildo Nobel miika-
fat1 almislar).




e |_.Paster (1857):

¢ qicqirmanin ferment tabiatli olmasi kasti ilo, hom
dd biotexnologiyanin banisi olmusdur.

e Macar miihondisi K.Ereki (1919) tarafindon:

¢ “biotexnologiya” termini ilk dofd islodilmisdir.

e P.Qorer, Q.Snellin, Dc.Dosse va b. (1960):

¢ toxuma uygunlugu antigenlaorinin (toxuma
uygunlugu-nun bas kompleksi - TUBK)
oyranilmasinda boyik xid-moatlori olmusdur.

e K.Mallis (1983) torafindon:

¢ zoncirvari polimeraza reaksiyasini kast edlmisdir
(1994-cii ildo Nobel miikafati almislar).




Azarbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi

m Akademik P.F.Zdradovski:

- 1926-1930-cu illarda mikrobi-
ologiya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

e Osas tadqiqatlar: — rikketsioz-
larin 0yranilmosing hasr
edilmisdir.

P.F.Zdrodovski
(1890-1976)



m Akademik L.A.Zilber:

- 1930-1932-ci illarda mikrobi-
ologiya kafedrasinin miidiri
olmusdur.

e Osas tadqiqatlari - virus
kanserogenezinin mexaniz-
minin 0yranilmasina hasr
edil-misdir.

L.A Zilber
(1894-1966)



m T.e.n,, dosent
F.A.Yaqubov:

- 1933-1971-cli
illordos
mikrobiologiya
kafedrasinin miidiri
olmusdur.

F.A.Yaqubov
(1907-1971)



m [.e.d., professor
N.C.9liyev:

- 1971-1988-ci illords
mikrobiologiya kafedrasinin
mudiri olmusdur.

e Osas tadqigatlar -
Azdrbaycan florasindan
ahinms fitonsidlarin va

naftalan neftinin
antimikrob xassalarinin N.C.9liyev
g . ; (1911-2004)
oyranilmoasind hoasr

edilmisdir.




m [.e.d., professor
H.H.Ibrahimov:

- 1988-2003-cu illards
mikrobiologiya kafedrasinin
mudiri olmusdur.

e Osas tadqigatlar -
Azdrbaycan florasindan
alinmus fitonsidlarin
antimikrob xassalarinin v
kandida cinsli gobalaklarin
oyronilmosind hasr
edilmisdir.

H.H.ibrahimov
(1939-2003)



m T.e.d., professor
Z.0.Qarayev:

- 2003-2018-ci illords
mikrobiologiya
kafedrasinin miidiri
olmusdur.

e Jsas tadqigatlar -
kandida cinsli
gobaloklarin
oyronilmoasind hoasr
edilmisdir.

Z.0.Qarayev
1940-2020



T.e.d., professor H.9.Qadirova:
- 2019-cu ildon hal-haziradak
Tibbl mikrobiologiya va immunologiya
kafedrasinin miidiridir.



Mikroorganizmlar - onlarin canlilar alomind»s rolu

@ Yer kurasinds yasayan buttin canhlar 2 qrupa bolu-
nur - makroalam va mikroalam.

m Makroaloma - gozls gortinan canlidar (insanlar, hey-
vanlar, bitkilar, hasoratlar) aiddir.

m Mikroaloma - gozle gorinmayan, ancaq xususi optik
cihazlarin komayi ila gortnan, olctlari - 0,01-0,4 mikro-
metr (1 mkm= 10-3mm), yaxud - 1-10 mkm va daha bo-
yuk olan mikrocanl:lar aiddir.

e Mikrocanlilar - coxsayh vo miixtalif olub, ham bitki,
ham da heyvan mansalidir:
¢ bakteriyalar, gobaloklar, ibtidailor vo viruslar aiddir,
¢ Umumi bir terminls - mikrob adlandirilmisdar.




m Mikroblar - atraf miihitda (torpaqda, suda, havada),
bitkl, heyvan va insan organizmlarinds maskunlasirlar;

¢ bakteriyalarin - toaqribon 100 000-dan cox, gobalakla-
rin va ibtidailarin - 250 000-dan ¢ox novii mdlumdur;

¢ insan orqanizminda taqriban - 10'* bakteriya hiiceyrasi
mdskunlasmisdir,

¢ hor hiiceyrayo - 1-don cox bakteriya hiiceyrasi dusiir;

¢ mikroblar - atraf miihitds maddalor dovraninda istirak
etmoklo muhim funksiyalar yerino yetirirlor;

¢ bazilari - bitki, heyvan va insan orqanizmlarinds para-
zitlik etmakla miixtalif infeksion xastaliklor toradirlor;

¢ Insanlarda - miixtalif xastaliklor toradan 3500 nGv mik-
rob (1000-9 qadar novii viruslardir) vardir;

¢ nozoloji formada - taqriboan 10 000 xastalik rast golir-
$9, onun 1/3 infeksion xastaliklorin payma dustir.
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Mlkrorqanlzmlarln tasnlfatl vd nomenklaturasi

@ Mikroorganizmlor:

¢ oxsarhqlarina, biri-birino miinasibats va forqlarino
gora tasnif olunur;

¢ muasir tosnifata gors bltln mikroorqanizmlor:

- hiiceyra qurulusu olanlara (kariotlar),

- hiiceyra qurulusu olmayanlara (akariotlar) bolunar.
m Kariotlara:

e“Bakteriya” domeni (eubakteriyalar),
o“Arxebakteriya” domeni (arxebakteriyalar),
e““Eukariya” domeni (eukariotlar) aiddir.

m Akariotlar:

e Vira alomini (viruslar, viroidlar, prionlar) taskil edir.




Mikroblar alomi

Huceyrs qurulusu

Huceyrs qurulusu

olmayanlar: olanlar:
Akariotlar Kariotlar
Viruslar Prokariotlar Eukariotlar
Viroidlor M
. Goboloklor  Ibtidailor
Prionlar - :
Eubakteriyalar

(bakteriyalar, spiroxetlor,

rikketsiyalar, xlamidiyalar, Arxebakteriyalar

mikoplazmalar, aktinomisetlor)



m Prokariotlarin muasir tasnifata:

¢ Amerika bakterioloqu D.Berci (1923) tarafindan veril-
misdir;

¢ sonuncu nasrinda (2001) - butun prokariotlar hiiceyra
divarimin qurulusuna gora 4 kateqoriyaya (35 grup) bo-
[Gnmiisdur.

1. Nazik divarh gram monfi bakteriyalar (16 grupdan
ibaratdir, 8 grupu insan ucun patogendir):

¢ Treponema, Borrelia, Leptospira, Campylobacter, Heli-
cobacter, Spirillum, Bordetella, Brucella, Francisella, Le-
gionella, Neisseriya, Pseudomonas, Escherichia, Salmo-
nella, Shigella, Vibrio, Proteus, Klebsiella. Haemophilus,
Yersinia, Rikketsiya, Coxiella, Chlamydia, Bacteroides va s.




2. Qalin divarhi gram miisbat bakteriyalar (13 grupdan
ibaratdir, hamisi insanlar t¢ln patogendirlar):

¢ Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus, Pepto-
streptococcus, Clostridium, Bacillus, Corynobacterium,
Actinomyses, Listeriya, Mobiluncus, Micobacterium,
Nokardia, Streptomyces va s..

3. Hiiceyra divari olmayan bakteriyalar (1 grupdan iba-
ratdir):

¢ Mollucutes sinfinin, Mycoplasma va Ureaplasma
cinslo-rinin niimayoandoalori - insanlar Uclin patogendir.

4. Arxebakteriyalar (5 qrupdan ibaratdir):
¢ patogen niimayandalari yoxdur.




m Amerika bakterioloqu
D.Berci:

- 1923-cu ildd taklif etdiyi
tasnifat,

- prokariotlarin miiasir
tasnifatinin 3sasii taskil
edir.

Devid Berci
(1860-1937)



m Hiuceyrs qurulusuna malik olanlara:

¢ prokariot vo eukariot mikroorganizmlor aiddir.

e Prokariotlara:

¢ bakteriyalar va onlardan bazi xususiyyatlorina gord
forqlonon - spiroxetlar, rikketsiyalar, xlamidiyalar, miko-
plazmalar, aktinomisetlor aid edilmisdir;

¢ hor 2 nuklein tursusuna - DNT voa RNT-yo malikdir;

¢ geyri-cinsi yolla coxalirlar;

¢ olciilori - mikrometrlo (1mkm=10-3mm) délculur;

¢ bakteriyalar, spiroxetlor, aktinomisetlor vo mikoplaz-
malar - miistaqil metabolitik sistemlars malikdir;

¢ sahib organizmlordon konarda sorbast yasaya bilirlor;
¢ rikketsiyalar vo xlamidiyalarda - miistoqil metabolitik
sistemlora malik deyillor;

¢ yalniz - sahib hiiceyralorda yasamaga uygunlasmislar.




Prokariotlar - kiiravi bakteriyalar



Prokariotlar - copvari bakteriyalar



3 i :

Prokariotlar - givrimli bakteriyalar: 1-spiroxeta; 2-trepo-
ponema; 3-leptospira; 4-borreliya; 5-spirillar



m Danimarka alimi H.X.Qram:
- 1884-cii ildo Qram usulunu
toklif etmisdir.

e Bakteriyalar - bu iisulla rang-
londikd»s, huiceyra divarinin qu-
rulusuna gors 2 qrupa bolunir:
qram miisbat vd qram manfilar.

e Bu Usul - hal-hazira qadar
mikrobioloji praktikada istifada
edilir.

Hans Xristian Qram
(1853-1938)



NAZIK DIVARLI QALIN DIVARLI

QRAM- BAKTERIYALAR | QRAM+ BAKTERIYALAR
Meningokoklar ., & [Pnevmokoklar | »° ..
Qonokoklar o % | Streptokoklar | oea®
Veylonellalar .* = 2|Stafilokoklar o233
Copvarilor & = |Copvarilor -
Vibrionlar ~ “= |Basillor* ———
K'ampiloljaktcriyalar ™~~~ |Klostridilor * e ol e o
Spirillor _— |Korinobakterilor | ea" ="
Spiroxetlor o~ € 3|Mikobakterilor e i
Rikketsiyalar | ==, “. |Bifidobakterilor -
Xlamidiyalar [ -=. . - | Aktinomisetlor —

‘Sporalarin yerlosmosi: 1-merkezds; 2-subterminal; 3-terminal.

Bakteriyalarin asas formalari




e Eukariotlara:

¢ mikroskopik goboalaklar va ibtidailor aiddir;

¢ ali orqanizmlors xas olan formalasmis niivaya va for-
mal1 elementlord (mitoxondri, Holci kompleksi, endo-
plazmatik sobaka, lizosom va s.) malikdirlor;

¢ sobaloklor (Fungi, Mycetes) - bazi slamoatlarind gors
bitkilara oxsayir va onlardan fotosintetik metabolizminin
olmamasina gora forqlonirlor, 1 va cox hiiceyralidirlor;
¢ ibtidailor (Protozoa) - bir sira slamatlorina gora hey-
van orqanizmlarina oxsayirlar, 1 hiiceyralidirlor;

¢ prokariot vo eukariotlarin - bir ¢cox niimayandoalori
Insan va heyvan organizmlarinda maskunlasaraq parazit-
lik etmaya uygunlasmis vo onlarda miixtalif xastaliklar
toradirlor.




Prokariot vo eukariot hiiceyralorin muqayisali

xarakteristikasi
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Yasti endoplaz-
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Tipik prokariot va eukariot hiiceyralari




m Hiiceyrd qurulusuna malik olmayanlara:

¢ viruslar, viroidlor va prionlar aiddir.

e Viruslar:

¢ hor hansi bir nuklein tursusundan (DNT va ya RNT-
don), zulallar vo fermentlor kompleksindon taskil olun-
mus mudyyan quruluslu mikroorqanizmlardir;

¢ olciilori - nanometrlo (1nm=10- mkm) olculir;

¢ sorboast yasamaq qabilliyyatino malik deyil;

¢ obligat huceyroadaxili parazitlordir;

¢ canh hiiceyralarda reproduksiya ila ¢coxalirlar.

e Viroidlor:

¢ viruslardan forqli olaraq ziilala malik deyil, halgovi,
super spirallasmis Kicik RNT molekullaridir.

e Prionlar - tarkibinds nuklein tursusu olmayan zulal
tobiotli infeksion molekullardir.




m Mikroblar alominin sistematikasi - 0ziind maxsus xu-
susiyyatlori ila secilir;
¢ sistematikada hor bir mikroorqanizm - 0zUnUn fasni-
fati, identifikasiyasi vo nomenklaturasi ilo ifadd olunan
miiayyan - toksonomiyaya (yun. taxis-yer, sira) malikdir.
m Tosnifat kategoriyasi:
¢ digor orqanizmlards oldugu Kimidir: domen - alom -
sinif (qrup) - sira (dasta) - fasila (aild) - cins - NOV;
¢ bozi kateqoriyalarin adlar - canlilar aloaminin nUma-
yondoalarindan asili olarag miisyyan qadoar doyisilir;
¢ heyvanlar alomindo - “aila” kateqoriyasti, bitkilor va
mikroblar aloamindo - “fasila” kategoriyas: islodilir;
¢ NOV - Umumi mansaya, oxsar morfo-bioloji xtsusiy-
yatlara malik orqanizmliari birlasdirir.




Taksonomik kateqoriyalar

Domen Domain
Alom Kingdom
Tip* —ilium™
Sinif Klass
Sira Order
Fasilo Famili
Cins Enus
NOvV Spesies

*Yiuksak ranqh taksonlar ucun «Soba» (Divizion) yox,
«Tip» ad1 (Filium) daha uygun sayilr.




m Identifikasiyasi (taninmasi):

¢ mikroblarin - cins va nOvUNUN tayin edilmasidir;

¢ bunun ii¢iin onlarin - fenotipik, genotipik va filogene-
tik alamatlorindan, yoni onlara xas olan xiisusiyyatlordon
istifado edilir.

e Fenotipik slamatlara:

¢ morfoloji, tinktorial, kultural, biokimyavi, antigen
xassalori, faqotiplori, antibitikogrammasi, huiceyranin
kimyavi qurulusu (LPS, peptidoglikan, mikol tursusu,
zulal, lipidi vd s.) va s. xtisusiyyatlori aiddir.

e Genotipik slamatlora:

¢ DNT molekulunda quanin + sitozin (Q+S) nisbati,

DN T-hibridlosdirma va sekvenlasdirmo, restriktaza tasi-
rindon amoald galmis DNT fragmentlorinin polimorfizmi,
plazmidin olmasi vd s. aiddir.




e Filogenetik slamatlora:
¢ ribosom RNT-si va ribosom ziilallarinin sintezini
kodlasdiran genlori,
¢ 16S vo 23S ribosom RNT nukleotidinin ardicilhq
xususiyyaoti,
¢ RNT hibridlosdirma vJ s. aiddir.
m Nomenklatura:
¢ mikroblarin adlandirilmasi - K.Linney tarafindan
toklif edilmisdir;
¢ 2 sozdan ibarat olur;
¢ binominal nomenklatura adlanir;
¢ birinci s0z - cinsin,
¢ ikinci s0z - novun adim gostorir;
¢ masalan - Mycobacterium tuberculosis, Treponema
pallidum va s..




e Mikroblarin cins vd nov adlar:

¢ onlarin asas xususiyyatlorini gostarir;

¢ masalan, Staphylococcus aureus:

- bu bakteriyanin salxim formasinda koklar olmasina,

- qizil pigment dmald gatirmasini ifadd edir;

¢ bozon onu kast edon alim vd ya alimlorin adlarini:

¢ masalon, Rikketsia provazeki;

¢ bazan cinsin adi - alimin, novu - mikrobun ilk dafa as-
kar olundugu yerin adini:

¢ masalon, Fransisella tularensis;

¢ bazon xastalik toratdiyi organin vd toxumanin adini:
¢ moasalan, Neisseria meningitidis - beyinin yumsagq qi-
sasinin iltihabini toradir v s. ifada edir.




Bakteriyalarin morfologiyasi

@ Bakteriyalarin morfologiyasi:

¢ formasini, olciilorini, yerlosmoa qaydalarin ifads edir;

¢ bakteriyalar (yun. bacteria-cop):

¢ 1 hiiceyrali, xlorofilsiz, bitki mansali, mikroskopik can-
It orqanizmliardir;

¢ mikroflora da adlandirilir;

¢ olciilori - mikrometrlo (1mkm=10-3 mm) Olcullr:

- qalinhglar - 0,1-2,5 mkm,

- uzunluglar - 0,2-1 mkm (Mycoplasma névlari), 10-15
mkm (Clostridium novlari), bazon 15-30 mkm (Spirillum
novlori) godar ola bilir;

¢ oksor patogen novlor - 0,3-2x1-10 mkm olg¢iilarda olur.




e Bakteriyalar:

¢ canh hiiceyralors xas olan biitiin
struktur elementlori-no malikdirlor;

¢ buna gors do - sarbast yasiya bilirlar;
¢ formalarina goro:

- Kuiravi,

- cOpvari,

- qivriml,

- sapvari formalarda olurlar.




Streptokoklar

Diplokoklar

Tetrakoklar

Sarsinlor

Stafilokoklar




¢ Sapvarilor:
- Aktinomisetlor

¢ Qivrimhlar:
- Spirillor
- Spiroxetlar



¢ hiicera gisasinin daxili gati:

- sitoplazmatik membrandan;

¢ orta qati - hiiceyra divarindan,

¢ xarici qati - selik tabagasindan (kapsula, mikrokapsu-
ladan) ibarat olur.

e Sitoplazmatik membran:

¢ daxilds yerlosir - sitoplazmani shata edir;

¢ torkibi - lipid, ztlal va polisaxaridlardan ibaratdir;

¢ toqriban - 5-7 nm galinhga malikdir;

¢ SathindoJ - hiiceyranin tonaffiis, qgidalanma proseslarin-
doa, ziilal, toksin, ferment, nuklein tursulari vJ s. sinte-
zindd istirak edan fermentlar sistemi yerlasir;

¢ hom do - hiiceyranin dtraf muhitdon aldig: signallari
qabul edan, gida vo antibakterial maddalari taniyan - re-
septorlar yerlosir.




e Sitoplazma:

¢ bakteriya hiiceyrasinin - asas kiitlasini toskil edir;

¢ hoyati vacib funksiyalarin yerino yetirilmasindo -
galib (matriks) rolunu oynayir;

¢ maye konsistensiyal, kalloid halinda olub - sudan,
zitlallardan, karbohidratlardan, lipidlordon, mineral bir-
lasmalardan ibaratdir;

¢ eukariotlarin sitoplazmasindan forqlanir;

¢ horakotsizdir, yiiksok sixliga malikdir;

¢ icorisindo - DNT (nukleoid), plazmid, ribosomlar va
mezasomlar vardir;

¢ huceyro slavalari - glikogen, granuloza, piy damlalart
(lipoproteidlar), kiikiird, kalsium, mum danaciklori, ziilal
kristallari, vakuollar, volyutin donaciklari vd s. yerlasir.




g Volyutin donaciklori (Babes-Ernest donaciklari):

¢ ilk dafd Spirillum volutans adl givrimil bakteriyalarda
askar olundugu uctin belo adlandirilmisdir;

¢ polifosfat vo metafostatlardan ibarat donaciklar olub -
huiceyrado ehtiyat gida maddasi rolunu oynayir;

¢ differensial-diagnostik shomiyyato malikdir;

¢ bozi toradicilorin identifikasiyasinda istifads edilir;

¢ donaciklor - haqiqi difteriya coplarinin (C.diphtheriae) 1
va ya har 2 ucunda yerlasir;

¢ yalanq difteriya ¢oplarinds (korinoformlar) - uclarda
yox, coplarin ortasinda yerlasir vo onlarda forqlonir;

¢ difteriya xastaliyinin diagnostikasinda - Neysser Usulu
ilo ronglonib, askar edilir;

¢ bununla - miihiim diagnostik ahamiyyat kasb edir.




C.diphtheriae-min tomiz kulturasindan hazirlanmis yax-
malar: 1) Neysser Usulu il volyutin donaciklorinin rong-
lonmasi; 2) Leffler vo 3) Oram iisullar: ilo ronglonmo



e Nukleoid (xromosom):

¢ 1 halqovi DNT zoncirindan ibarat - niiva maddasidir;

¢ qulata malik deyil;

¢ sitoplazmada - daginiq, kalofo banzar sokilda, mezasom-
la birlosmis halda yerlasir;

¢ DNT - taqriban 10 min nukleotid ciitiindan (A-T, Q-S)
taskil olunmusdur;

¢ butun bakteriyalarda - halgavi olmur, bazi spiroxet nov-
larinda (mas., B.burgdorferi) xatri sakilda olur,

¢ bazi bakteriyalarda - 2-4 xromosom ola bilir, béliinma
prosesinda daha ¢ox - Xxromosomun olmasi1 malumdur;

¢ nukleold - bakteriyalarin hayat foaliyyatini (qidalanma-
s1, tandffusi, coxalmasi vo s.) tonzimloyir;

¢ irsi malumatlarin - saxlanilmasinda va otiiriilmasindo
istirak edan Jasas elementdir.




e Plazmid:

¢ sitoplazmada - xromosomdan konar yerlason
element-loardan biridir;

¢ 103-10° nukleotid ciitiina (A-T, Q-S) malik -
DNT mole-kuludur.

¢ bakteriyalarin - asas hoyati funksiyalarimm yox,
alava funksiyalar: yerina yetirir;

¢ bakteriyalarin:

- dlverissiz soraitdo uygunlasmasini,

- antibiotiklars,

- kimyoavi maddoalors,

- temperaturaya garsi davamhhgi,

- patogenlik amillorinin sintezini va s. tamin edir.




e Ribosom:

¢ nukleoiddon sonra - bakteriya
hiiceyrasinda hayat fda-liyyati uciin on
vaclb struktur elementlarindan biridir;
¢ ziilal sintezini (translasiyani) hayata
Kecirlir;

¢ 60% RNT va 40% ziilaldan
ibaratdir;

¢ - ribonukleoproteid donslardir;

¢ 10-20 nm ol¢iida rast galinir;

¢ say1 - 5000-50 000 godor ola bilir.




m Mezasomlar:

¢ oksor bakteriyalarda rast golinir;

¢ sitoplazmatik membranin - sitoplazmaya
dogru ¢cOK-masi (invaginasiyasi) naticasindo
amboalo galir;

¢ biikiis formasinda toramalordir;

¢ rolu axira qodar oyranilmomisdir;

¢ huceyralorin:

- bolunmaoasindo,

- divarinin sintezind»,

- spora omolo golmasinda va s. istirak
etmdsi malumdur.




e Hiuceyro divari:
¢ 15-20 nm, bazan 40-50 nm galinhga malikdir;
¢ hiiceyranin quru gahginin - 20-30% taskil edir;
¢ hiiceyrays miioyyon forma verir;
¢ sitoplazmatik membranla birlikds - hiiceyranin 0SMOS
tozyiqinin “saxlanilmasint” tomin edir;
¢ hiiceyranin - béliinmasinda, metabolitlarin naql edilma-
sinda istirak edir;
¢ sathinda - bakteriofaqlar, bakteriosinlor vo muxtalif
maddolar iiciin reseptorlar vardir.
¢ qurulusca muroakkabdir, ayri-ayr1 mikrob hiiceyrala-
rinda kaskin forqlonir;
¢ bu forq - Qram Usulu ile rangladikda askar olunur;
¢ ronglonmoasing gord bakteriyalar 2 qrupa:
- gram_miisbat vd gram manfilara bolunur.




B Qram miusbatlor:

- stafilokoklar, streptokoklar, pnevmokoklar, peptokok-
lar, peptostreptokoklar,

- gara yara, qazh qanqrena, botulizm, tetanus (butun
spora amoalo gatiron bakteriyalar);

- varam, ciizam toradicilori, aktinomisetlar, difteriya
coplori vo s..

B Qram monfilora:

- meningokoklar, gonokoklar, veylonellalar;

- bagirsaq coplori, qarin yatalagi, salmonellalar, sigella-
lar, voba vibrionlari, proteylar, klebsiellalar, taun
coplori;

- tulyaremiyanin, brusellozun toradicilori;

- goy-yasil irin ¢oplori, hemofillor, bakterioidlar, fuziform
bakteriyalar, qivrimh bakteriyalar (spirillor) vo s. aiddir.




m QOram misbat bakterivalarda:

¢ hiiceyro divarinin asas hissasi, ¢ox gath - peptidoglikan-
dan (qlikopeptid) vo az miqdarda - polisaxarid, lipid, zU-
laldan taskil olunmusdur;

¢ peptidoglikan - peptid (ziilal) va glikandan (polisaxa-
rid) ibaratdir;

¢ gram miisbatlars xas olan - teyxoat fursusu ilo kovalent
birlosmis sokildd olur;

¢ teyxoat tursusu - fosfat rabitalarle birlosmis gliserin va
ribit qahqlarindan toskil olunmus polimerdir:

- gliserinteyxoat va ribitteyxoat tarkibda olur;

¢ glikan molekulu - N-asetilglikozamin va N-asetilmura-
min tursularinin birlosmasindan amolo galir;

¢ qram miisbatlordos - peptidoglikan gafinin say1 40 catir,
- hiiceyra divarmmin - 40-90%-ni taskil edir.




Sathi ziilall{ Teyxoat tursusu
7 - 2— Lipoteyxoat tursusu

Peptidoglikan

NAM NAQ

o

Peptid

Sitoplazmatik
membran

Fosfolipid

Oram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulusu
(NAM - N-asetilmuramin vo NAQ - N-asetilqliikozamin tursusu)




. N-asetilqliikozamin
‘ N-asetilmuramin tursusu

O Yan tetrapeptid

@ Pentaqlisin korpiiciik

h N

¥  Penisillin
' Lizosim

Peptidoqlikanin qurulus sxemi



Peptidoglycan Monomer

NAM NAG ?H3
CHZOH H NH-C=0
H O H

— O H H

S H NH-C=O cH,OH
H3C-CH-C=0 =3

L-Alanine

I
D-Glutamic acid
— tetrapeptide
meso Diaminopimelic acid

D-Alanine

Peptidoglikanin torkibi
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Oram iisulu ila rongloma: 1) tomiz kulturadan hazirlan-
mis stafilokoklar (+ S.aureus); 2) toamiz kulturadan ha-
zirlanmis bagirsaq c¢oplari (- E.coli); 3) qarisiq kulturada
stafilokoklar (qram+) va bagwrsaq coplari (qram-)



m Bozi qram miisbat bakteriyalarin (voram, mikobakte-
riozlar vd cuzam toradicilori, bazi aktinomiset novlari va
s.) hiiceyra divarinda - lipidlarin, mumabanzar maddalarin
(mikol tursusu), oksitursularin, fosfatidlorin miqdari ¢ox
olur (30-40%);

¢ Dbu ciir hidrofob quruluslu hiiceyra divari - miixtalif
komponentlar, o ciimlodon darman preparatlar: GcUN pIS
keciriciliya malik olur;

¢ belo bakteriyalarin hiuiceyra divarinin keciriciliyi - bazi
qgram manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin keciriciliyin-
don 100-1000 dafs zqifdir;

¢ rongloma zamani, rong mahlulu daxil olmus huceyrs
divari - tursu tasirindan ronsizlosmir;

¢ bunlar - tursuya davamh bakteriyalar adlandirilr.




Sarbast mikol tursusu va polipeptidlor

Lipoarabinomannan!

Q ' C;) Q Mikol tursusu

Arabinoqalaktan

] Peptidoqlikan

Sitoplazmatik
membran

Tursuya davamli bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulus
sxemi




1 2 3
Sil-Nilsen iisulu il> rongloma:

1) tomiz Kulturadan hazirlanms yaxmada varam ¢coplari
(M.tuberculosis);

2) balgomdon hazirlanms yaxmada varam ¢coplaori;

3) yara mohtoviyyatindan hazirlanmis yaxmada cuzam
coplari (M.leprae)



B Qram monfi bakteriyalarin hiiceyrd divari:

¢ gram miusbat bakteriyalardan koskin forqlonir;

¢ hiiceyra divar1 3 gatdan: xarici - lipopolisaxarid, orta -
lipoprotein, daxili - peptidoglikandan taskil olunmusdur:
¢ xarici gat - 2 tobagqali struktura malikdir:

- daxili tobaqgasi - fosfolipiddan ibaratdir, peptidoglikanin
sdthinda yerlosmis - lipoproteinlo birlosir,

- xarici tabaqasi - lipopolisaxarid, fosfolipid va ztlaldan
ibarat mozaik struktura malikdir.

¢ lipopolisaxarid (LPS) gat1 - 3 fragmentdon ibaratdir:

- lipid A - glikolipd kompleksindan ibaratdir, termostabil vo
endotoksiki xassalori vardir;

- nuvd (023K hissd) - 2 sakardan (ketodezoksioktanion vo
heptozadan) ibaratdir, iimumi antigenliya malikdir;

- O-spesifik hissa - polisaxariddir, dayiskonliys malikdir.




LPS
O-polisaxarid

. . . ‘ A-lipid

Xarici membran

Zilal

-
] Peptidoqglikan
-
Sitoplazmatik
membran

~ Fosfolipid

Oram monfi bakteriiyalarin hiiceyra divarinin qurulus
sxemi




Spora vd spora amala gatirmod

m Spora:

¢ gqram miisbat copsokilli bakteriyalar (basillor va klos-
tridilor) - alverissiz saraita diisdiitkde amoala gatirdiklori
toromadir;

¢ nadir hallarda spora amoals gatirma:

- bazi saprofit koklarda (Sarsina lutea, S.urea),

- qavrimhilarda (Desulfovibrio desulfuricans) olur;

¢ bakteriyalar - insan va heyvan orqanizmlarinin toxu-
malarinda spora amals gatirmir;

¢ sporalar - bakteriyalarin geyri faal formalaridir;

¢ nOvun saxlanilmasini (6lmamasini) tomin edirlor.




¢ gobalok sporalarindan farqli olaraqg
- coxalma gabi-Ziyyatina malik deyildir;
¢ spora amola gotirmaya sabab:

- atraf muhitda (asason torpaqgda) -
alverissiz sarait (Quruma, gida
maddalorinin catismazhgi, muvafiq
tem-peratura olmadiqda va s.)
yarandiqda,

- laborator soraitdas - gidali miihitda
olan qida maddalari tiikkondiyi hallarda
bas verilr.




e Spora amoala galma Prosesi:

¢ bir-necd marhslodan ibaratdir;

¢ taqriban - 20-24 saat davam edir;

| morhola:

¢ nukleoidin atrafinda - protoplazma sixlasir;

¢ membranin invaginasiyasi bas verir;

¢ bu hissa - sporanin ozayi adlanir;

¢ 0z3Kk hissado - hiiceyranin yasamasini tomin edoan Xro-
mosom va zulal sintezinli, enerji hasilatini tamin edan Sis-
temlar yerlosir;

¢ bu zaman - vegetativ hiiceyrada olan bir-cox fermentla-
rin aktivliyi azahr;

¢ bozi fermentlar (dipikolinsintetaza vo s.) sintez olur;
¢ 0zoyin tarkibinds - suyun migdari minimuma catir;
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Spora amala galmon



¢ kalsium duzlan - xiisusan dipikolin
tursusunun kalsi-um duzunun v lipidlarin
miqdari (5-15%) artir;

¢ sitoplazmatik membranin - 2 gat biikiis
amold gatirmo-si naticasindd - 0zak hissa
dhatalonir;

¢ biikiislor tadricon gapanir;

¢ biikiisiin xarici gatimin torkibi - hiiceyra
divarinin tar-Kibina uygun olur;

¢ 073Kk hissa - 2 gat sitoplazmatik
membranla shats olu-nur va prospora
adlanir.




@ ®

Bakteriyalarda spora amala galma prosesi



11 marhsla:

¢ gatlar arasinda - peptidoglikan sintez olunur;

¢ sporanin xarici qati - korteks formalasir;

¢ korteksin iizorindo formalasan ortiik qati1 - keratina
banzar proteindan ibarat olub, keciriciliya malik deyil;

¢ sporalarin - antibakterial maddalara rezistenliyl bunun-
la slagadardir;

¢ on sathi qgisa - torkibinds az migdarda karbohidratlar
va lipoprotein olan - ekzospora gisasidir,

¢ spora tam formalasdiqdan sonra - ana hiiceyra daxili
fermentlorin tasirindan liziss ugrayir;

¢ formalasmis bakteriya sporasi - bir necd gatli qisa ild
ohato olunmus, Ahiiceyranin hayat foaliyyotini saxlayan to-
romodir;




¢ belo qurulus:

- sporalara ¢cox boyuk davamlilig qabiliyyati verir,

- uzun miuddat (10-20, bazan 40 ilo qador) atraf miihitin
alverissiz saraitinda diri gala bilir;

¢ Sporalar1 mohv etmak tuicuin:

- avtoklavda -1-2 atm taz-yigli buxarla, 115-125°C-dan,
- Paster sobasinda -150-170°C-das quru istidon istifado
olunur;

¢ spora omold gatiron xastalik toradon bakteriyalara:

- basillor - gara yaranmin toradicisi (B.anthracis),

- klostridilar - tetanus, botulizm va gazli ganqrenanin
toradicilari (C.tetani, C.botulinum, C.perfringens, C.no-
vyl, C.septicum va s.) aiddir.




Sporanin vegetativ formaya ¢cevrilmasi (germinasiya)



Miixtalif formali sporalar va onlarin yerlasma qaydalari: 1-sentral
(oval formada); 2-terminal (kiirs formada) ; 3-subterminal (oval
formada)



Ojesko uisuli ilo rongloma:

1, 2) tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada - Bacillus
anthracis va Clostridium tetani sporalari;

3) sporalarin huceyrads yerlosma gaydalari:

1) moarkazi yerlosmis B.anthracis, 2) terminal yerlosmis
C.tetani, 3) subterminal yerlosmis C.botulinum sporalari



Bakteriya kapsulasi

@ Kapsula:
¢ polisaxarid va polipeptid torkibli selik tobaqasidir;
¢ bakteriya huceyrasini xaricdon shats edir;
¢ kapsula amolo gotirmoasino gord xastalik toradon bak-
teriyalar 2 grupa bollnur:

- daimi kapsul amald gatiranlor - Klebsiella pneumoniae,
K.ozaenae, K.rinoscleromatis va s.;

- yalniz orqanizm daxilindd kapsul amalo gatiranlor -
pnevmokok, taun, qara yara, qazlit qangrena toradicilori;
¢ bakteriyalarin xiuisusiyyatlorindon vo inkisaf etdiklori
qidalh muhitlordoan asih olaraq - kapsulanin kKimyovi tor-

kibi dayiskan ola bilir;




¢ streptokoklarin bazi novlarinda (S.pneumaniae) kap-
sula - polisaxariddan (qliikoza vo fruktoza polimerindaon)
ibarat, bazilorinda - hialuron tursusundan (S.pyogenes)
ibaratdir;

¢ qara yaranin toradicisinds (B.anthracis) - polipeptid (D-
qlutamin polimerindan) tarkiblidir;

¢ klebsiellalarda (K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscle-
romatis) - polisaxarid tarkiblidir;

¢ differensial-diagnostik shomiyyato malik olan kapsula
- rong mahlularim pis gabul etdiyino gors ranglonmir;

¢ onlar1 askar etmak iiciin xiisusi roanglomaJ iisulu - Gins-
Burri Usulundan istifads edilir.




Bakteriyalarda kapsulanin goriiniisii (Ginz-Burri tsulu
ila ranglomo): a) klebsiella (K.pneumoniae); b) pnevmo-
koklar (S.pneumoniae)



Ginz-Burri iisulu ilo kapsulanin askar edilmasi:

1) klebsellalarda kapsula (K.pneumoniae);

2) Kklostridilorda (C.perfringens) kapsulanin goriiniisii;

3) balgomdon hazirlanms yaxmada pnevmokok (Str.
pneumoniae) kapsulasi (Qram iisulu ilo rangloma)



Bakteriyalarda flagellalar

@ Bakteriyalar:
¢ horokotli vo harakatsiz olmagqla 2 qrupa
bolUndr;
¢ harakotli bakteriyalar maye muhitd» -
siiriinan vd iizon formada harakats malik
olurlar,;

4 surundn bakterivalar - hiiceyranin dalgavari
harakati naticosindd ¢ox yavas horokat edirlor
(masalan, mikso-bakteriyalar);

¢ iizon bakteriyalar - miihitds flagellalar
vasitasi 119 sar-bast horakat edirlar.




m Flagellalar - miixtslif bakteriyalarda say: vo yerlaosmasi
ila farqlonir va differensial-diagnostik ahamiyyat dasiyir.

e Monotrixlar (yun. mono-tak +trichos-tuk):

¢ hiiceyronin 1 ucunda - 1 flagella olur, siiratli harakata
(60 mkm/san) malikdir.

e Lofotrixlar (vun. lophos-dasta+trichos-tlk):

¢ hiiceyronin 1 ucunda - 1 dasta flagella olur, aktiv hara-
kata malikdir.

o Amfitrixlor (yun. amphi-ikitarafli+trichos-tuk):

¢ hiiceyranin hor 2 ucunda - 1 flagella va ya dasta saklin-
da flagellalar olur, zaif harakata malikdir.

e Peritrixlor (vyun. peri-atrafttrichos-tuk):

¢ hiiceyralarin biitiin sothindo - flagellalar olur, nisbaton
zaif harakatao malikdir.




Bakteriyalarda flagellalar:n yerlasmasi: 1-monotrix, 2-
lofotrix, 3-amfitrix va 4-peritrix halda yerlosmos



m Flagella - buttin bakteriyalara xas hiiceyra elementi
deyil;

¢ bozi qram miisbat (botulizm, tetanus, qazh qangrena
toradicilorinin bazi novlori va s.) vo qram monti bakteri-
yalarda (bagirsaq coplari, garin yatalagi, paratif bakte-
riyalar, voba vibrionlari, kKampilobakteriya, helikobakte-
riya, goy-yasil irin ¢oplari, protey va s.) olur;

¢ elektron mikroskopu ild flagellalarin qurulusu daha
yaxsi oyranilmisdir;

¢ nazik, uzun, elastik, sapsakilli toromoadir;

¢ sitoplazmatik membranda olan bazal cisimdan basla-
yir vd hiiceyra divarindan xarica ¢ixir;

¢ eni - 20-50 nm, uzunlugu - 10-15 mkm-dan, 80-90 mkm
qodoar (spirillords) cata bilir;




¢ torkibi - bir neco min flagellin (ztlal)
molekullarindan ibaratdir;

¢ aktin vo miozin ziilallar1 kimi - tagalliis
xiisusiyyatina malikdir;

¢ bu zulallar - guclt antigen (H-antigen) olmagla,
orga-nizmdo muvatiq anticisimlaorin
(immunqlobulinlorin) omald golmasini induksiya
edir;

¢ Kovrak toramolar oldugundan - miixtolif
tasirlordaon asanhqla qirilir;

¢ 3 3sas hissodon ibaratdir:

- bazal cisim,

- gqarmaga oxsar torama

- sapsokilli torama.
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Bakteriya flagellasinin qurulus sxemi
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“Ozilon damla” (a) va “asilan damla” (b) preparatlarinin
hazirlanma gaydasi
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Xovlar (pili, fimbri)

@ Mikroxovlar voa ya fimbrilar (lat. fimbria-sacaq),
yax-ud pililar (lat. pilus-tukcuk):

¢ oksoar bakteriyalarin sathinds olur;

¢ harokotli, ham do harakatsiz bakteriyalarda - 10-
1000 adad olmagqla rast golinir;

¢ flagellalara nisbaton - cox gisa (3-10 nm x 0,3-10
mKkm) sapvari toraomalardir,

¢ torkibi - spiralvari pilin ztlaldan ibaratdir;

¢ hiiceyronin sathinda - hartoratli voziyyotda
yerlosirlor;

¢ flagellalar kimi, mikroxovlar da - bakteriya
hiiceyrasi-na Xas olan asas elementlardan deyildir.




¢ bir cox gram monfi bakteriyalarda (qonokok va
menin-qokoklarda, dizenteriya toradicilorinda, goy-
yasil irin ¢coplarinda, hemofil bakteriyalarda va s.)
rast golinir;
¢ funksiyalarina gora bir neca tip olur:

- sahib hiiceyralarin selikli gisalarina yapismani
tomin edoan - adgeziv pililar,

- Irsi materialin bir hiiceyradon digorino
otiiriilmasinda istirak edoan (1-3 adad) - konyuqgativ va
ya cinsi pililar (F-pili);

- Su-duz miibadilasinds vo gidalanmada istirak
edan, bazi viruslar tGcun reseptor rolunu oynaya bilan
- reseptor pililar movcuddur.




Bakteriya hiiceyralarinda fimbrilor va ya pililorin
yerlaosmasi



Bakteriyalarda konyugqasiya (cinsi) pililor




Bakteriya hiiceyrasinin ultrastrukturu

m Bakteriya hiiceyrasi:

¢ mikroskopik Olciido olmasina baxmayaraq - miirakkab
qurulusa malikdir;

¢ hiiceyranin qurulusu butov halda, ultranazik kasiklar-
do - elektron mikroskopu va mikrokimyavi Usullarla yaxsi
oyranilmisdir;

¢ hiiceyronin asasi - 3 gatli hiiceyra gisasi il shatd olun-
mus sitoplazma va onda yerlosmis nukleoid taskil edir;

¢ hilceyralards - bazan alava elementloar:

- mikrokapsula, kapsula, flagella, mikroxovlar (pili, fim-
bri),

- sitoplazmasinda miixtalif torkibli - alavalor (volyutin,
kukurd, lipid denaciklari, vakuol, spora va s.) olur.




Bakteriya hiiceyrasinin qurulusu: 1-makrokapsula; 2-mikrokapsula; 3-hiiceyra
divari; 4-sitoplazmatik membran; 5-flagella; 6-pili; 7-sitoplazma; 8-nukleoid;
9-ribosom; 10-mezasom; 11-volyutin; 12-qlikogen donaciklori; 13-yag
donaciklari; 14-selik qati



Spiroxetlorin
tosnifati,
mortfologiyasi vo
qurulusu



@ Berci tasnifatina gora spiroxetlor:

¢ Spirochetales sirasina aiddir;

¢ Spirochaetaceae va Treponemataceae fasilalorina bolu-
nur;

¢ Spirochaetaceae fasilasina:

- dtraf miihitdd va insan organizmindad sorbast yasayan
qeyri-patogen spiroxetlar daxildir;

¢ Treponemataceae fasilasina:

- Insan Ucun patogen olan - Treponema, Borrelia va Lep-
tospira cinslori daxildir;

¢ toratdiklori xastaliklar - spiroxetozlar adlanir:

- sifilis,

- borrelioz,

- leptospiroz va s.

¢ cinslor - qwrimlarin sayi va formasina gors forglonir.




‘reponema cinsindan olan spiroxetlor:

¢
¢

.-

¢

T.pallidum - sifilisin,

T.endemicum - endemik sifilis va ya becelin,
.pertenue - frambeziyanin toradiciloridir;
8-12 adad boarabor qaivrima malikdir.
Borrelia cinsindan olan spiroxetlor:

¢
¢
¢

B.recurrentis - epidemik qayidan yatalagin,
B. duttoni, B.persica va s. - endemik gayidan yatalagin,
B.burgdorferi, B.garini, B.afzelii - Laym xastaliyinin

toradiciloridir;

¢

3-10 adad qgeyri-borabar qivrima malikdir.
Leptospira cinsindan olan spiroxetlor:

¢
¢

L.interrhogans - leptospirozin toradicisidir;
20-40 adad 1-cili vo 2-cili qavrimlara malikdir.




Spiroxetlorin morfologiyasi, qurulusu

@ Spiroxetlar (yun. speria-qivrim+chaite-tuk):

¢ 0,2-0,8 x 5-500 mkm olciid9;

¢ nazik, qivrim, spiralsakilli, aktiv harokato malik -
pro-kariot mikroorganizmliardir;

¢ sitoplazmadan (nukleoid, ribosomlar, mezasomlar
vd S. olan),

4 sitoplazmatik membrandan,

¢ endoflagelladan va hiiceyra divarindan ibaratdir;
¢ hiiceyra divari:

- xaricdan - glukozaminoglikandan,

- daxildan - peptidoglikandan taskil olunmusdur;




¢ endoflagella:

- protoplazmatik silindrin iizarinda
dolanmis vaziyyat-dd yerlasir.

- flagellin ziilalindan ibaratdir;

- spiroxetin har 2 ucundan baslayir;

- Xaricl qisa va sitoplazmatik membran
arasinda yerlo-sir;

- yigilib-acilmasi - spiroxetin aktiv
harakatina sabab olur,

- ham dbs birincili va ikincili qivrimlarin
(ilgak, garmag, S-sokili va s.) amala gatirir.




)
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Spiroxetlar: a) morfologiyasi: 1-Borrelia; 2-Treponema;
3-Leptospira cinslari; b) qurulusu: 1-hiiceyra divari; 2-
sitoplazmatik membran; 3-sitoplazma; 4-endoflagella




Treponema pallidum: a) qaranhq sahali mikroskopiya,
b) Romanovski-Gimza iisulu il rongloma



Spiroxetlarin RomanovsKi-Gimza iisulu ila ronglonmasi:
1) boark sankrdan hazirlanmis yaxmada T.pallidum
(sifilisin toradicisi); 2) qan yaxmasinda B.recurrentis
(epidemik qayidan yatalagin toradicisi); 3) sicovul ganinda
Trypanosoma brucei (yuxu xastaliyinin toradicisi)



m Morozovun giumusloma usulu:

¢ bu Usuldan - spiroxetlari, viruslari, bakteriya hiiceyrasinin mUuXx-
tolif elementlorini (flagellalari, sitoplazmadacxili alavalori va s.) as-
kar etmak uciin istifadd edilir;

¢ boyama texnikasina gors istifado olunan iisullardan an ¢atinidir.
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Morozovun giimiisloma iisulu ila spiroxetlorin boyanmasi:

a) T.pallidum; Db) B.recurrentis; c) L.interrhogans



Rikketsiyalarin
tosnifati,
morfologiyasi
vd qurulusu



@ Berci tasnifatina gora rikketsiyalar:
¢ Rickettsiales sirasina,
¢ Ricketsiaceae fasilosing daxildir;

¢ Rickettsia, Orientia, Coxiella, Ehrlichia cinslori
vardir.

e Rikktsiyalar:
¢ insan vo heyvanlarda miixtoalif xastaliklor -
rikketsiozlar toradirlar;

¢ daha cox tibbi shamiyyoato malik olanlar:
- epidemik vo endemik sapgili yatalaqlar
(R.prowazekii, R.typhi),

- gana rikketsiozu (R.sibirica),




- sildirnmh qayalar Iokali qizdirmasi
(R.rickettsi),
- Q-quzdirmasi (C.burnetii),
- susugqamusi - kol quizdirmasi
(O.tsutsugamushi) xastalikloridir;
¢ gram manfi boyanirlar;
¢ hiiceyra daxilinds onlar1 askar etmok iiciin:
- Romanovski-Gimza,
- Z.drodovski usullarindan istifads olunur.
¢ mikroskopiyada:
- rikketsiyalar - girmuzi,
- yoluxmus hiiceyralor - goy rangda gorunur.




Rikketsiyalarin morfologiyasi, qurulusu

@ Rikketsiyalar:

¢ ilk dofs onu kasf edon Amerika alimi G.Rikketsin
(1909) sarafina bels adlandirilmisdir;

¢ hiiceyraloari - Iri viruslar él¢iisiinda (0,3 mkm) vd gisa
coplaor saklinda (0,4 x 0,2 mkm) rast golinir;

¢ polimorf morfologiyaya malikdir:

¢ kiiry, cop va ya sapsokilli formada,

¢ olciilori - 0,2-0,6 x 0,4-2 mkm,

¢ tok-tak, cut-ciit, bazon zoncir saklinda yerloson,

4 spora vd kapsula omoald gatirmayon,

¢ hoarakatsiz,

¢ gram monfi prokariot mikroorqanizmlardir.




e Forma vo olciilari:

¢ inkisaf fazasindan (logarifmik vo ya stasionar faza)
asihi olaraq doayisilir;

¢ muxtdlif formalar (copsakilli, sapsakilli) omalo gatirir-
Ior;

¢ hiiceyralor morfologiyasina gora:

- koksoKkilli,

- qisa copsakilli,

- uzun copsakilli,

- sapsakilli formalara boltndr.

¢ hiiceyra divan - ziilaldan, lipopolisaxariddan va pepti-
doglikandan ibaratdir;

¢ xaricdon - mikrokapsula ila ahate olunmusdur;

¢ hiiceyra divari ilo sitoplazmatik membran arasinda -
periplazma yerloasir.




Rikketsiyalar: 1) miixtalif morfoloji tiplori; 2) hiiceyranin
qurulusu: 1-sitoplazmatik membran; 2-periplazma; 3-
hiiceyra divari; 4-mikrokapsula;



R.prowazekii: 1) hiiceyra daxilinds (ZdradovskKi iisulu ilo
ronglomo); 2) hiiceyrs daxilinds (Romanovski-Gimza
usulu ils ranglomo)



Xlamidiyalarin
tosnifati
morfologiyasi
\'&
qurulusu



Xlamidiyalarin morfologiyasi, qurulusu

@ Xlamidiyalar (yun. chlamydis-0rtuk):

¢ Kiirs sakilli, harakatsiz,

4 spora vd kapsula amald gatirmayon,

¢ gram manfi prokariot mikroorganizmlardir.

¢ bakteriyalardan forqli olaraq - miirakkab inkisaf sikli-
na malikdir;

¢ gram manfi - boyanirlar;

¢ olculori - inkisaf siklindan asih olaraq dayisilir:

- elementar cisimcikdon (EC),

- retikulyar cisimciya (RC, binar boliinma gabiliyyatina
malik) cevrilorkan doyisilir;

¢ 0,2-1,5 mkm arasinda taraddiid edir.




e Elementar cisimcik:

¢ yiiksok infeksionluga malikdir;

¢ huceyradon konar - sporaya oxsar formadir;
¢ Olcusu - 0,2-0,5 mkm-dir;

¢ endositoz yolla hiiceyrayos daxil olduqgdan
sonra - reti-kulyar cisimciya (1-1,5 mkm)
cevrilir.

e Retikulyar cisimcik:

¢ hiiceyranin sitoplazmasinda - kapsulaya
oxsar ortuyd buruniir (“xlamidiya” adi
burdandir);

¢ sonra - vegetativ formaya cevrilib bolundr.




Xlamidiyalarin inkisaf siklinin sxemi




@ Berci tasnifatina gors xlamidiyalar:

¢ Chlamydiales sirasina,

¢ Chlamydaceae fasilasina aiddir;

¢ Chlamydia va Chlamydophila cinslorina béliiniir.
e Chlamydia cinsina - C.trachomatis;

e Chlamydophila cinsina - C.psittaci vo
C.pneumoniae novloari daxildir;

¢ insanlarda va heyvanlarda - xlamidioz adlanan
xasta-liklor:

- traxoma, urogenital xlamidioz,

- z0Ohrovi limfaqranuloma,

- pnevmoniya, KRX,

- ateroskleroz, sarkoidoz, bronxial astma,
- ornitoz vd s. toradirlor;




¢ C.pecorum, C.abortus - heyvanlar tictin
patogendir;

¢ hiiceyrodon konar formalar1 (EC) - olciilari
cox Kkicik oldugundan isiq mikroskopunda
gorunmur;

¢ hiiceyrodaxili formalar: (RC) - sahib hiiceyrada
sito-plazma daxili alavalar saklinda askar edilir;
¢ Romanovski-Gimza iisulu ilo ranglayir vo
mikroskopi-ya edilir:

- elementar cisimciklor (EC) - girmizi,

- retikulyar cisimciklar (RC) - goy-banovsayi,

- dlavoalor - titnd qirmizi,

- yoluxmus huiceyralor - goy rangda goruntirlor.




C.trachomatis: 1) heceyradan konar elementar cisimciklo-
ri (EC) va retikulyar cisimciklari (RC); 2) hiuiceyradaxili
dlavalor (Cimza usulu ilo ronglomo)



Mikoplazmalarin
tosnifati,
morfologiyasi vo
qurulusu



@ Berci tosnifatina gora mikoplazmalar:
¢ Mollicutes (yun. mollis-yumsaq-+cutis-dari)

sinifing,

¢ Mycoplasmatales sirasina,

¢ Mycoplasmataceae fasilasina daxil
edilmisdir;

¢ Mycoplasma va Ureaplasma cinslarl
forqlondirilir;

¢ mikoplazmoz adlanan muxtalif xastaliklor:
- tonaffus sistemi uzvlorinin iltihaba,

- sidik-cinsiyat sistemi iizvlarinin iltihabi,

- oynaqlarin iltihabi vo s. toradirlor.




e Mycoplasma cinsi (20-dan ¢ox novii vardir):

¢ M. pneumoniae,

¢ M.hominis,

¢ M.orale,

¢ M.fermentans,

¢ M.salivarium,

¢ M.genitalum va s..

e Ureaplasma cinsi (2 novii vardir):

¢ U.urealyticum,

¢ U.parvum.

¢ dksar novlar - sarti-patogendir;

¢ insan vo mamoalilarda rast galinon mikoplazmalar —
hiiceyra xaricinda va daxilindo membranla slagadar
olduqlar: ucun - "membran parazitlori'’’ ds adlanar.




Mikoplazmalarin morfologiyasi, qurulusu

@ Mikoplazmalar (yun. mykes-gobalak+plasma-formali):

¢ hiiceyro divarinin olmamasina gora - digar prokariot-
lardan forqlonir;

¢ ilk dof5 plevrapnevmoniya xoastoaliyi olan inoklorin
plevral mayesindan alinmis va viruslara aid edilmisdir;

¢ sonralar bu mikroorqanizmlarin - viruslardan forqli
olaraq siini gidali miihitlorda inkisaf etmasi malum oldu;

¢ hiiceyros divari olmadigindan - sabit formaya malik
deyil;

¢ kultivasiya soraitindon asili olaraq - morfologiyasi
dayisilir;

¢ polimorfdur,;




¢ cox kicik - 0,1-0,2 va iri - 1,5 mkm olciido,
kiirovi;

¢ bozon - 10-15 mkm va 100-150 mkm
uzunlugda, saxa-lonmis;

¢ gobolok miselisino banzar - psevdomisel
hiiceyralori askar edilir;

¢ qidah miihitlords sterolun olmasi -
psevdomiselilarin dmald gdolmoasini suratlondirir;

¢ 3 qath sitoplazmatik membranla shata
olunmus - si-toplazma va onda yerlosmis:

- nukleoid (halgoavi sap saklindd),

- ribosomlar va s. struktur elementlors
malikdirlor.



Mikoplazma: a) qurulusu (1-DNT; 2-ribosom; 3-lipopro-
tein membran) vd b) inkisaf sikli



QOidalt miihitda mikoplazma koloniyalari
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Mikoplazma hiiceyralorinin goriiniisii
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m Insan orqanizminds 14 név mikoplazma rast galinir:
¢ M.pneumoniae - tanaffiis yollarinda;

¢ M.orale vo M.salivarium - agiz boslugunda;

¢ U.urealyticum vo M.hominis - saglam saxslorin sidik-
cinsiyyat orqanlarinda;

¢ M.fermentans, M.penetrans vo M.genitalum - tonaffiis
yollarinda, sidik-cinsiyyat sistemindd moaskunlasmisdir.
m Morfologivasi:

¢ patoloji materiallardan vo tomiz kulturadan hazirlan-
mis yaxmalarin miiayinasi (Qram vo Romanovski-Gimza
usullari ilo ranglonib) - isig mikroskopunda;

¢ toxumalardan hazirlanmis ultra kasiklorin histoloji
miiayinasi - elektron mikroskopunda;

¢ diri halda - faza-kontrast mikroskopunda oyranilir.




Aktinomisetlorin
tosnifati,
Mortfologiyasi vo
qurulusu



@ Berci tosnifatina gord aktinomisetlor:
¢ Actinomycetales sirasina,

¢ Actinomycetaceae, Nocardiaceae,
Streptomycetaceae fasilalorind daxildirlar.
e Actinomycetaceae fasilasing:

¢ Actinomyces cinsi aiddir:

- Actinomyces israilii, A.naeslundii, A.bovis va s.
novlari - Insan va heyvanlar tG¢ln patogendir;
¢ aktinomikoz adlanan miixtalif xastaliklar:

- agciyorlorin xroniki xastaliyi,
- dori vo selikli gisalarin zodalonmaosi,
- fistulah 1irinliklor va s. toradirlar;




¢ aktinomikotik ocaglarda - 0,3-2 mm olc¢iido
druzlar amola gatirirlor;

¢ druzlar - formasmm dayismis aktinomiset
hiiceyralari-nin yiginlarindan ibaratdir;

¢ differensial-diagnostik shamiyyatli xUsusi
donalordir;

¢ kukird duzlarinin hopmasi naticosindd
amodlo galir - kiikiird donalori dd deyilir.

¢ torkibinds, 1 nogqtadon c¢ixan siiani
xatirladan forma-da - aktinomiset miselilari
(“sual goboalok”) yerlasir.




Aktinomisetlarin morfologiyasi, qurulusu

@ AKtinomisetlor (yun. actis-siia+mykes-
gobalak):

¢ nazik, uzun, 0,4-1,5x100-600 mkm olciid»,

¢ 1 huceyroli, gobalok miselilarina oxsar - qram
miisbat prokariot mikroorqanizmlardir,;

¢ miselilor - bozon saxalonmis, sapsokilli
formada ola bilir va hif d9 adlandirihir;

¢ hiiceyrainin qurulusu - gram miisbat
bakteriyalardan forqlonmir;




¢ huiceyrd divarindan, sitoplazmatik
membrandan, sito-plazmadan, nukleoiddan,
ribosomlardan, mezasomlar-dan va s.
ibaratdir;

¢ huceyroa divari peptidoqglikanin torkibinda:
- arabinoza,

- galaktoza,

- ksiloza,

- maduroza kimi karbohidratlar
(bakteriyalarda: ala-nin, glisin, glutamin,
lizin, diaminopimelin tursusu) vardur.




Aktinomisetlarin morfologiyasi: a) 1-miselilorin iimumi
gorunusi; 2-spora amalagoalma; 3-spora dasiyicilarin
formasi; b) qidahh muhitds inkisaf sxemi: 1-spora amals
gatiron hava miselilori; 2-substrat miselilori



Aktinomisetlor: tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmalar-
da (Qram usulu ilo ronglomo)



Druz (irindaon hazirlanmis yaxmada)



e Nocardiaceae fasilasina:

¢ Nocardia cinsi aidir;

¢ Nocardia asteroides, N.brasiliensis, N.farcinica va
S. novlari - Insanlar ucun patogendir;

¢ nokardiozlar adlanan miixtalif xastaliklor:

- aktinomikozlara oxsar xastaliklordan alavo,

- ayagda - misetoma amola gatirirhr;

¢ nokardialar - mikobakteriyalara oxsardir;

¢ uzun sapsakilli hiiceyralorinin olmasina vo
fragmen-tasiyast naticosinda cOp vo ya kokabanzor
toromalaor amald gatirmoloring gors onlardan
forqlonir;

¢ bazi novlari - sart vo ya narinci pigment amaly
otirir.




[

A.bovis vo N.asteroides: tomiz kulturalarindan hazirlanmis yax-
malarda vd irindon hazirlanmis yaxmalarda druzlar: aktinomi-
kozlarda va nokardiozlarda



e Streptomycetaceae fasilasi:

¢ oksor niimayondoslori - torpagda genis
yayulmisdir;

¢ bozilori - antibiotiklarin (Streptomisin,
tetrasiklin, eri-tromisin, rifamisin vJ s.)
produsentloridir;

¢ qidah miihitds - substrat miselilaor vo hava
miselilori omodld gatirirlor;

¢ hava miselilorinds amals galon - sporalarla
coxalirlar.

¢ bozi novloari - dori vasitasi il yoluxaraq
misetoma amola gatirir.
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